Formation de technicien haute tension

Travaux seécurises sur
les vehicules haute tension

Les personnes qui effectuent des travaux de maintenance et de

réparation sur les véhicules équipés d’installations a basse tension
(50-1000 V), doivent connaitre et respecter des consignes de sécurité
spécifiques. Le cours agrémenté du controle de compétences
«Technicien haute tension», donné au Centre de formation
d’Aarberg, dispense ces connaissances particulieres.

Lexigence de réduction de CO: et
autres gaz a effet de serre néfastes,
qu’elle soit décrétée par |'autorité poli-
tique ou la société, a conduit a d'impor-
tantes transformations dans l'industrie
automobile. Un changement de men-
talité est en cours dans le domaine de
la technique communale et agricole, et
de plus en plus de clients exigent des
véhicules a motorisation électrique.
Ces véhicules fonctionnent avec des
systémes raccordés a la basse tension.
Des que nous exploitons des systemes
avec des tensions de =25V CA (cou-
rant alternatif) ou =60V CC (courant
continu), nous parlons de véhicules
équipés de systémes haute tension.

Etant donné que ces installations fonc-
tionnent en basse tension, ils sont sou-
mis a la loi sur I"électricité et aux ordon-
nances correspondantes. Pour pouvoir
entretenir ces véhicules, des connais-
sances spécifiques, dispensées dans la
formation continue de technicien haute
tension, sont nécessaires.

Participants

Les participants au cours sont les mé-
caniciens en machines agricoles, en
machines de chantier et d’appareils
a moteur CFC, ou les professionnels
avec formation équivalente. Durant la
formation de technicien haute tension,
ils sont familiarisés avec |'exécution

Arbeiten an elektrisch betriebenen Fahr-
zeugen durfen nur durch ausgebildetes
Fachpersonal vorgenommen werden.

Les travaux sur les véhicules électriques
ne peuvent étre effectués que par du per-
sonnel spécialisé formé a cet effet.



Hochvoltfahrzeuge

missen in der Werk-

statt separiert und
abgesperrt werden.

Les véhicules haute
tension doivent étre
isolés et verrouillés
dans I'atelier.

Ausbildung zum Hochvolttechniker

Sicheres Arbeiten
an Hochvoltfahrzeugen

Personen, die Wartungs- und Reparaturarbeiten an Fahrzeugen mit Niederspannungsanlagen
(50 - 1000V) ausfiihren, miissen spezielle Sicherheitsvorschriften kennen und beachten. Der
Kurs mit dem Kompetenznachweis «Hochvolttechniker» am Bildungszentrum Aarberg vermit-

telt die spezifischen Kenntnisse.

Die Forderung nach der Reduktion
von CO:2 und anderen schadlichen
Treibhausgasen, sei es durch die Po-
litik oder die Gesellschaft, hat in der
Automobilindustrie bereits viel be-
wegt. Auch in der Land- und Kommu-
naltechnik findet ein Umdenken statt
und immer mehr Kunden verlangen
nach Fahrzeugen mit Elektroantrieb.
Diese Fahrzeuge arbeiten mit Syste-
men, welche im Niederspannungs-
bereich angesiedelt sind. Sobald
wir Systeme mit Spannungen =25V
AC (Wechselstrom) bzw. =60V DC
(Gleichstrom) betreiben, sprechen
wir in Fahrzeugen von Hochvoltsys-
temen. Da diese Anlagen im Bereich

der Niederspannung arbeiten, un-
terstehen sie dem Elektrizitatsgesetz
und den entsprechenden Verordnun-
gen. Um diese Fahrzeuge unterhal-
ten zu dirfen, braucht es spezifische
Kenntnisse, die in der Weiterbildung
zum Hochvolttechniker vermittelt
werden.

Teilnehmende

Die Kursteilnehmer sind Landma-
schinen-, Baumaschinen- und Motor-
geratemechaniker EFZ oder Berufs-
leute mit gleichwertiger Ausbildung.
In der Weiterbildung zum Hochvolt-
techniker werden sie mit der Durch-
fiihrung von Reparatur- und Service-
arbeiten an Fahrzeugen und Geraten
mit Hochvoltinstallationen vertraut
gemacht. Mit dem Kompetenznach-
weis «Hochvolttechniker» sind sie
berechtigt, die Arbeiten an den Ge-
raten gesetzeskonform auszufiihren.

Personen- und Sachgefahrdung

Der elektrische Strom kann nur
in einem geschlossenen Kreis-
lauf fliessen. Ist dieser beschadigt,
oder beruhrt ein Mensch ein direkt
unter Spannung stehendes Teil, so
schliesst sich der Stromkreis Uber
den menschlichen Korper zur Erde.
Dies kann zu Herzrhythmusstorun-
gen sowie inneren und &ausseren
Verbrennungen fiihren. Bereits ge-
ringe Stromwerte bewirken Muskel-
verkrampfungen, das heisst umfass-
te leitfahige Teile kdnnen nicht mehr
losgelassen werden. Wird in dieser
Situation der Stromkreis nicht sofort
unterbrochen, besteht hochste Le-
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de travaux de réparation et d’entretien
sur les véhicules et les appareils avec
installations haute tension. Avec le
contréle de compétences «Technicien
haute tension», ils sont autorisés a
effectuer des travaux sur les appareils
conformément a la législation.

Mise en danger des personnes et des
biens

Le courant électrique peut uniquement
circuler dans un circuit fermé. Si ce
circuit est endommagé ou si une per-
sonne touche une piéce directement
sous tension, le circuit électrique est
raccordé a la terre via le corps humain.
Ceci peut entrainer une arythmie car-
diaque ainsi que des brilures internes
et externes. Des valeurs de courant,
méme faibles, provoquent des crampes
musculaires, et donc une impossibilité
de relacher les pieces conductrices. Si,
dans ce cas, le circuit électrique n’est
pas immédiatement interrompu, il y a
danger de mort. Selon la situation, des
accidents secondaires peuvent se pro-
duire, par exemple, des mouvements
réflexes incontrolés suite a I'électro-
cution pouvant entrainer des chutes
et des blessures. En cas de panne, le
courant peut circuler hors de la trajec-
toire prévue, ce qui peut provoquer une
surchauffe et un incendie des appareils
et des installations.

Qui est autorisé a travailler sur les
véhicules haute tension ?

La personne instruite EV (véhicules élec-
triques) ne possede aucune formation
électrotechnique de base mais, de par
sa formation et ses connaissances des
mesures de protection, est en mesure
d’exécuter des travaux limités et bien
définis sur les systemes électriques
d’'un véhicule électrique ou hybride.
Le certificat de formation de technicien
haute tension comporte des indications
relatives aux activités enseignées. Ce
certificat constitue la base permettant a
I’entreprise de considérer le collabora-
teur comme une personne compétente.
Pour ce faire, il manque simplement la
formation spécifique a I'appareil pour
les applications dans I’entreprise.

La personne compétente EV posséde
une formation de base en électrotech-
nique (ou une formation interne équi-
valente) ainsi qu’une expérience des
systémes électriques des EV (véhicules
électriques) et HEV (véhicules élec-
triques hybrides), ce qui lui permet
d’évaluer les travaux et de reconnaitre
les dangers potentiels. Lentreprise est

chargée de la nomination au réle de
personne compétente EV.

Obligations de U'employeur et de
Uemployé

Lemployeur est responsable de la
sécurité au travail de I'employé. Il est
également tenu de contribuer a la pré-
vention des accidents.

Lemployeur informe sur les dangers
et leur prévention, met en place des
mesures et dispositifs de protection, et
les adapte en cas de modifications ap-
portées aux installations et procédures
d’exploitation. || met a disposition le
dispositif de protection individuelle
requis, et garantit son utilisation cor
recte. Il délegue les taches relatives a la
sécurité au travail a I'employé.
Lemployé est tenu d’aider I'employeur
dans la mise en ceuvre des prescrip-
tions de sécurité au travail. Il observe
fidelement les prescriptions de sécurité
au travail, utilise le dispositif de pro-
tection individuelle et le conserve en
parfait état. Il signale les défauts tech-
niques de sécurité et veille a se mainte-
nir en bonne santé.

Principe: le danger est permanent

Le courant électrique constitue un dan-
ger permanent. Par exemple, une bat-
terie déchargée conserve une tension
de 2,9 volts. Le cours montre qu’un
accident peut arriver a tout moment,
méme lors de travaux simples, mais
des connaissances spécialisées per-
mettent d’aborder sereinement chaque
situation. |
Source : electrosuisse : Electromobilité -
Travaux sécurisés sur les véhicules haute
tension ; résumé Rob Neuhaus

Kits de transformation en
développement

La société ecocoach (www.eco-
coach.com) a Brunnen (SZ), fait fi-
gure de pionniere dans |'adaptation
de véhicules.Tandis que cette adap-
tation est déja bien avancée dans
I"'automobile, elle n‘en est encore
qu’a ses débuts dans la technique
agricole et communale. Certains
composants ne sont pas (encore)
disponibles, et la protection des
vendeurs empéche partiellement
leur installation. Néanmoins, eco-
coach souhaite proposer, des que
possible, des kits de transformation
facilitant le passage d’'un moteur a
combustion vers un moteur élec-
trique ou hybride.
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bensgefahr. Je nach Situation kann
es zu sogenannten Sekundarunfal-
len kommen - Bewegungen infolge
Durchstromung sind reflexartig und
unkontrolliert und kénnen zu Stiirzen
und Verletzungen fuhren. Bei einem
Fehlerfall kann Strom ausserhalb der
vorgesehenen Bahn fliessen, was zu
Uberhitzung und Brand von Geraten
und Installationen flihren kann.

Wer darf an Hochvoltfahrzeugen
arbeiten?

Die instruierte Person EV (Electric
Vehicle) hat keine elektrotechni-
sche Grundausbildung, darf aber
aufgrund ihrer Schulung und ihrer
Kenntnisse der Schutzmassnahmen
begrenzte und genau umschriebene
Tatigkeiten an elektrischen Systemen
eines Elektro- oder Hybridfahrzeuges
ausfiihren. Das Ausbildungszertifikat
zum Hochvolttechniker enthalt Anga-
ben zu den geschulten Tatigkeiten.
Dieses Zertifikat legt den Grundstein,
dass der Betrieb den Mitarbeiter zur
sachverstandigen Person ernennen
kann. Hierfir braucht es nun noch
die geratespezifische Schulung fiir
die Anwendungen im entsprechen-
den Betrieb.

Die sachverstandige Person EV ver-
fliigt Uber eine elektrotechnische
(oder gleichwertige interne) Grund-
ausbildung und Erfahrung mit den
elektrischen Systemen von EV (Elec-
tric Vehicle) und HEV (Hybrid Electric
Vehicle), dank deren sie die Arbeiten
beurteilen und magliche Gefahren
erkennen kann. Die Ernennung zur
sachverstandigen Person EV muss
durch den Betrieb erfolgen.

Pflichten des Arbeitgebers und
Arbeitnehmers

Der Arbeitgeber ist grundsatzlich fir
die Arbeitssicherheit des Arbeitneh-
mers verantwortlich. Letzterer ist
aber ebenso verpflichtet, seinen Bei-
trag zur Unfallverhiitung zu leisten.
Der Arbeitgeber klart Gber Gefahren
und deren Verhitung auf, ordnet
Schutzmassnahmen und -einrich-
tungen an, passt diese bei Anderun-
gen von Betriebseinrichtungen und
Betriebsverfahren an. Er stellt die
erforderliche personliche Schutzein-
richtung bereit und sorgt fiir deren

korrekte Anwendung. Er delegiert
die Arbeitssicherheitsaufgaben an
den Arbeitnehmer.

Der Arbeitnehmer ist verpflichtet,
den Arbeitgeber bei der Umsetzung
der Arbeitssicherheitsvorschriften zu
unterstltzen. Er befolgt die Arbeits-
sicherheitsvorschriften, benttzt die
personliche Schutzeinrichtung und
sorgt fiir deren einwandfreien Zu-
stand. Er meldet sicherheitstechni-
sche Mangel und ist um seinen guten
gesundheitlichen Allgemeinzustand
besorgt.

Grundsatz: Gefahr ist permanent da

Strom stellt eine permanente Ge-
fahr dar. Zum Beispiel hat eine ent-
ladene Batterie immer noch 2.9 Volt
Spannung. Der Kurs zeigt: Schon bei
einfachen Arbeiten kann etwas pas-
sieren — aber man kann mit Sach-
kenntnis alle Situationen korrekt

angehen. ]
Quelle: electrosuisse: Elektromobilitit -
Sicheres Arbeiten an Hochvoltfahrzeugen;
Zusammenfassung Rob Neuhaus

Umbau-Kits in Entwicklung

Die Firma ecocoach (www.eco-
coach.com) in Brunnen SZ leistet
Pionierarbeit bei der Umristung
von Fahrzeugen. Wahrend diese
bei Autos schon weit fortgeschrit-
ten ist, steckt sie in der Land- und
Kommunaltechnik noch in den An-
fangen. Verschiedene Komponen-
ten sind (noch) nicht verflgbar,
zum Teil verhindert der Verkaufer-
schutz den Einbau. Dennoch strebt
ecocoach danach, moglichst bald
Umbau-Kits anzubieten, die den
Wechsel vom Verbrennungs- zum
Elektro- oder Hybridmotor erleich-
tern.
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Geréte, die freigeschaltet wurden, missen
gekennzeichnet werden, zum Beispiel mit
einem Warnschild, oder auch mit einem Vor-
hangeschloss am Batterie-Hauptschalter.

Les appareils ayant été déverrouillés, doivent
étre identifiés, par exemple a I'aide d'un pan-
neau d'avertissement, ou avec un cadenas
sur l'interrupteur principal de la batterie.
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